Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Veranderungen von
Wasserhaushaltsgrofien

ausgewahlter Fruchtarten
In Vergangenheit und Zukunft

Falk Bottcher
(Deutscher Wetterdienst, Agrarmeteorologie Leipzig)




Wetter und Klima aus einer Hand

Gliederung Deutscher Wetterdienst %
N

Aktuelle Situation 2015
Beobachtete Anderungen in den letzten Jahren und Jahrzehnten

Ausblick auf mogliche Bedingungen in der Zukunft




Bodenfeuchtesituation am 08.06.2015 Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

und am 13.06.2015 (Vorhersage)

7 Index Min
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Index Min

0 — keine Minima unterschritten
1 — der drittniedrigste Bodenfeuchtewert wird unterschritten

2 — der zweitniedrigste Bodenfeuchtewert wird unterschritten

3 — der niedrigste Bodenfeuchtewert wird unterschritten — neues absolutes Minimum
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Deutscher Wetterdienst

Aktuelle Bodenfeuchtesituation unter Gras in Gottingen Wetter and Klima au ciner Hard
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Aktueller Niederschlagsverlauf Gottingen 01.09.14 bis 20.06.15 ~ Deutscher \Wetterdienst
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Es fehlt etwa 1/3 der langjahrigen Niederschlage.
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%'P 300 Monat IST Niederschlag [ SOLL Niederschlag
3 Sep 14 47,4 50
3 Okt 14 49,6 39,7
z Nov 14 11,3 50,6
200 Dez 14 41,5 59
Jan 15 43,2 47,7
Feb 15 22 39,1
Mrz 15 58,2 46,7
100 Apr 15 46,5 48,5
Mai 15 30 59,6
Jun 15 2,8 81,3
Summe 352,5 522,2
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Deutscher Wetterdienst

¥

Anderung der Jahressumme mit g
’ N>/

N 30-jahriger Referenzperiode Wetter und Klima aus einer Hand
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

®

Seit 1881 ist die Niederschlagssumme in Deutschland * geringfiigig und
nicht signifikant zurtickgegangen?

. . 1. . . Flachenmittel
Niederschlagssummen in Deutschland im Sommer im Zeitraum 1881-2013 2 1.2% im linearen Trend
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Seit 1882 ist die Niederschlagssumme im Winter in Deutschland * um
rund 26% gestiegen?

©

. . 1. : . . 1 Flachenmittel
Niederschlagssummen in Deutschland  im Winter im Zeitraum 1882-2014 2 linearer Trend
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Gebietsunterteilung Deutschland

Gebietsmittel der Uberschreitungs-wahrscheinlichkeiten ausgewahlter Schwellenwerte

2) Norddeutsches Tiefland Potsdam

4) Mittelgebirgsvorland Kassel

6) Bayern Roth bei NUrnberg

7) Alpenrand Garmisch-Partenkirchen

» 4 Regionale Klimaprojektionen
(CLM-Konsortial, REMO-UBA, WettReg2010,
STAR)

* Antrieb: ECHAM5-A1B Lauf 1



SEOLLEIGGEGE Sommer (JJA)

Beobachtungen: 1951- 2006

Uberschreitungshaufigkeiten des
90., 95. & 99. Perzentils fiir die
Sommermonate fur 7 Naturraume
(Farben entsprechen der
Kartendarstellung)

Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Niederschlagextreme
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Beobachtungen
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Hagel

Winter (DJF)

Beobachtungen: 1951- 2006

Uberschreitungshaufigkeiten des

99. Perzentils flr Wintermonate (DJF)
fur 7 Naturraume

(Farben entsprechen der
Kartendarstellung)
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Zunahme extremer
Niederschlage fir
ganz Deutschland
(Ausnahme Alpenrand)
in guter
Ubereinstimmung mit
Projektionen;

Anstieg allerdings
vermutlich teilweise auch
naturliche Variabilitat
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Beobachtungen
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©

Starkregen

Sturm

7

Hagel

Beobachtungen: 2002- 2011

Anzahl an Hageltage pro Jahr

A

N
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Legend
[ Federal State Boundary
[ District Boundary
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Hail Days per Year and km?
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Verwendete Datenarten: Radar,
Beobachtungen (verschiedene Quellen),
landwirtschaftliche Schadendaten

Anzahl an Hagelereignissen
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Junghanel et al., 2015

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Haufige Ereignisse im
Suden, Westen sowie
Region Erzgebirge,
nach Norden hin
abnehmend
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Beobachtungen

Beobachtungen: 2002- 2011

Relative Tendenz der Hafigkeit von Hageltagen im Jahr
(1x1km, 2002-2011)
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Hagel

verbreitet Zunahme von
Hagelereignissen im
Beobachtungszeitraum *

* statistisch jedoch (noch) nicht belastbar

®
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Deutscher Wetterdienst g
Beobachtungen Wetter und Klima aus einer Hand | Ny

Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden ohne
«  Niederschlag

Starkregen

Q in Ubereinstimmung mit Projektionen bislang kein
eindeutiger Trend, wohl aber eine ausgepragte
naturliche Variablilitat erkennbar

()

Hagel

w N



Deutscher Wetterdienst g
Beobachtungen Wetter und Klima aus einer Hand | Nwsf7g

Anderung der Anzahl von 10-Tagesperioden ohne
«  Niederschlag

@ 1954 — 1963 1964 - 1973 1974 -1983 1984 -1993 1994 -2003 2004 - 2013

Starkregen

Trocken-
perioden

Hagel

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 Anzahl der Perioden
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Niederschlagshdhe in mm

Trend der Niederschlage April bis Juni
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Trend der Niederschlage Juli bis September
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Niederschlagshdhe in mm

Trend der Jahresniederschlage
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Trend der Jahressumme der pot. Verdunstung tber Gras (Penman/Wendling)
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Summierung der Tagesniederschlagssumme

der T

Raumliche Niederschlagsunterschiede

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Vergleich der langjahrigen Niederschlagstagessummen mit dem Jahr 2008 in Leinefelde
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Deutscher Wetterdienst g
Korrigierter Niederschlag [mm] in Géttingen Wetter und Klima aus einer Hand - e

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0 -

40,0 -

30,0 -

20,0 -

10,0 -

0,0 -

Januar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
November
Dezember

® Niederschlag kor. 1961-1990 m Niederschlag kor. 1981-2010
» Niederschlag kor. 1991-2014

% Agrarmeteorologie Leipzig Falk Béttcher




Verduns?tung [mm] in Gottingen: Deutscher Wetterdienst g
AET Winterweizen und PET (Turc-Wendling; Modell METVER 2.0.1) Wetter und Klima aus einer Hand | Ny
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0 . . ]
Bqdenfeughte [YonFK] in Gottingen: Deutscher Wetterdienst g
Winterweizen (Modell METVER 2.0.1; FK: 25.5 Vol.%; WP: 12.8 Vol.%) Wetter und Klima aus einer Hand | Nwsf7g
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0 s _
Bodenfeychte [YonFK] in Gottingen: Deutscher Wetterdienst g
Zuckerriben (Modell METVER 2.0.1; FK: 25.5 Vol.%; WP: 12.8 Vol.%) Wetter und Klima aus einer Hand Nty
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IPCC Assessment Reports seit 1990 Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Vergleich zwischen beobachteter und
modellierter Klimaanderung

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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ien — (] Deutscher Wetterdienst
Szenarien — Grundlagen fur Zukunftsaussagen e e oIS,

Annual GHG Emissions [GtCO_eq/yr]

GHG Emission Pathways 2000-2100: All AR5 Scenarios
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Veranderung von Parametern)) Niederschlag

GA ZUKUNFT
Trend der mlttler Anderung der mittleren Niederschlagsmenge
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Veranderung von Parametern)) Nlederschlag

UKUNFT

Zahl der Tage m
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1955-1964 '

bis 2100 im
Vergleich zu
1961-2000
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[l deutliche Zunahme
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[ ]keine Anderung
[ ]leichte Abnahme




Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Verianderung von Parametern ))Niederschlag

bis 2100 im
Vergleich zu
1961-2000
E 6 Projektionen
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[l deutliche Zunahme

[ ] moderate Zunahme
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Deutscher Wetterdienst g
Korrigierter Niederschlag [mm] in Géttingen Wetter und Klima aus einer Hand - e
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Deutscher Wetterdienst E
Klimatische Wasserbilanz [mm] in Gottingen (weTTREG, METVER 2.0.1) Wetter und Klima aus einer Hand - e
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AET [mm] in Gottingen (WETTREG; Modell METVER 2.0.1) Deutscher Wetterdienst E
WW-Winterweizen; ZR-Zuckerriben; BR-Brache Wetter und Klima aus einer Hand Ny
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AET [mm] in GOttingen (WETTREG; Modell METVER 2.0.1) Deutscher Wetterdienst g
WW-Winterweizen; ZR-Zuckerriben; BR-Brache Wetter und Klima aus einer Hand Nty
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Bodenfeuchte [%nFK] in Gsttingen (WETTREG; METVER 2.0.1; FK: 25.5; WP: 12.8 V0l.%) payutscher Wetterdienst E
N—
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Bodenf.euchte [./onFK] in Gotingen (WETTREG; METVER 2.0.1; FK: 25.5; WP: 12.8 Vol%) poytscher Wetterdienst g
WW-Winterweizen; ZR-Zuckerriben; BR-Brache Wetter und Klima aus einer Hand Nty
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Zusammenfassung Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

- Veranderungen der Wasserhaushaltsparameter deutlich erkennbar
- dabei grol3e regionale und natirliche Variabilitat

- teilweise Uberlagerung von pedologischen Standorteigenschaften
- Pflanzen reagieren mit Anpassungen

- intelligentes Wassermanagement kiinftig unabdingbar
(gute Infiltration, Verbesserung Wasserspeichervermogen, Zusatzbewéasserung)

- auch (vergleichsweise) ,kleine” Optimierungsmaoglichkeiten mussen
erforscht und genutzt werden (Bodenbedeckung, Dingungsoptimierung...)
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Haben Sie Fragen?

Vielen Dank an Sie fur die Aufmerksamkeit

Falk.Boetticher@dwd.de
Tel. 069/8062-9890
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